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HAKKIMIZDA

FORM Freva Sogutma Sistemleri A.S. olarak 20 yili askin bilgi ve tecriibeye dayanan
dinamik miihendislik ve imalat ekibiyle birlikte konfor ve endiistriyel sektére yonelik proses suyu
sogutma ekipmanlarinin dizayn, imalat ve anahtar teslim kurulum hizmetlerini gerceklestirmektedir.
Faaliyet konusu cihazlar, agik ve kapal tip sogutma kuleleri, hibrid tip (yari 1slak-yar kuru olarak
calisabilen) sogutma kuleleri, kuru ve adyabatik sogutucular, evaporatif ve adyabatik kondenserler ve
endiistriyel tip fin fan kuru tip sogutuculardir. Ozellikle enerji ve su kaynaklarinin biiyiik 5nem arz ettigi
giiniimiiz kosullarinda, deneyimli miihendis kadromuzla sektoriin talepleri dogrultusunda hem eneriji
hem de su maliyetlerini asgariye indirmek hususunda son teknolojik tiriin secim programlarimiz
vasitasiyla gerekli fizibilite calismalarini yaparak isletmelerin ileriye déniik en uygun cihaza karar
vermeleri siirecinde onlan desteklemeyi hedeflemektedir.

MiSYONUMUZ

FORM Freva Sogutma Sistemleri A.S. olarak misyonumuz,dinamik ve tecriibeli miihendis ve imalat
ekibiyle birlikte kendisini stirekli gelistiren, maksimum miisteri memnuniyetini hedef edinmis, cevresel
farkindalik bilincine sahip, tiim sektérlerin beklentilerine yonelik tasarim, proje ve liretim hizmetlerine

onciilik eden bir sirket olusumu gerceklestirmektir.

ViZYONUMUZ

Surekli gerceklestirecegimiz ARGE faaliyetlerimiz neticesinde sektoriin
ihtiyaclarina yonelik son teknolojik {irlinler sunan ve tercih edilen dncii marka olmak.




ICINDEKILER

Freva TCY Kapali Cevrim Su Sogutma Kuleleri

TCY Serisi Kapali Cevrim Karsi Akisli Su Sogutma Kuleleri Avantajlar
Kule Modelleri Hakkinda Bilgiler

TCY Serisi Kapali Cevrim Karsi Akisl Su Sogutma Kulesi Ekipmanlari

Santriflj Pompa

Sogutucu Serpantin

Su Dagrtim Sistemi

Damla Tutucu

Hava Giris Panjuru

Aksiyal Fan

Kayis Tahrikli Fan Sistemi

Direk Tahrikli Fan Sistemi

Disli Tahrikli Sistemler

Elektrik Motoru

O O VO VU 00 00 00 N N N N oo oo o0 o

Dis Kaplama

Havuz Suyu Istticilari

Opsiyonel Ekipmanlarimiz

Ultra Sessiz Fan

Bakim Platformu

Farkli Renk Opsiyonlari

Havuz Siiplirme Sistemi

Susturucu

Antivortexhood

Elektronik Su Seviye Kontrolii

Filtrasyon Sistemi

MCC ve DDC Elektrik Panosu ve Otomasyon Sistemleri




FREVA
TCY Kapali Cevrim Su Sogutma Kuleleri

Sogutulmak istenen akiskan Freva TCY serisi sogutma kulesinin icerisinde yer alan esanjoérlerin
ust kollektoriinden pompalar vasitasiyla girer ve esanjor borulari icerisnde dolasir. Su dagitim
sisteminden esanjorlerin Ustiine su puskiirtiilmesi gerceklesir. Bu sayede borularin icinde dolasan
sogutulmak istenen akiskan isisi suya aktarilir. Ayni zamanda sogutma kulesinin havuz kisminin
Ustlinede yer alan panjurlardan taze hava fanlar yardimi ile igeri gekilir. Su akisi ydnene karsi
olacak sekilde, hava akisi yukan yonli gerceklesir. Panjurlardan sogutma kulesine cekilen hava
esanjoér boyunca yukari hareket ederek kulenin en (st noktasindan fan bacalari vasitasiyla
kuleden atmosfere atilir.Serpantinlerin lstiine plskirtiilen suyun kiicik bir kismi bu siirecte
buharlasir. Bu sayede sistemden atilmak istenen isi atilmis olur. Sogutulan akiskan esanjoriin alt
noktasinda yer alan kollektorden sisteme tekrar gonderilir.

Warm Air Outlet
Sicak Hava Cikisi

Drift Eliminator

Hot Fluid Inlet
Sicak Akiskan Girisi

* Cold Fluid Outlet
Soguk Akiskan Cikisi

Cold Air Inlet
Soguk Hava Girisi
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TCY Serisi Kapali Cevrim Karsi Akish
Su Sogutma Kuleleri Avantajlan

*Daha Temiz proses sivisi

*Daha temiz i¢ ylizey alani

*Daha yliksek verim

*Eneriji tiiketiminden tasarruf etmek icin kis aylarinda

“kuru sogutma” modu

*Temiz ve glvenilir bir sistem doéngustiniin strdiirtiimesi.

«Sistem stirkilasyonu yapilan suyun temiz kalmasi.

*Bakim isletme ve devreye alma kolayligr.

*Evaporatif ekipmanlar icin azaltiimis su antma maliyetleri
*Azaltiimis sistem bakim maliyetleri

*ilk yatinm maliyetleri acik cevrim sogutma kulelerine oranla daha
yuksek olmasina ragmen azaltiimis sistem bakim maliyetleri ve
evaporatif ekipman icin azaltilmis su antma maliyetleri sayesinde ilk

yatinm maliyeti donisi.

Kule Modelleri Hakkinda Bilgiler

TCY serisi kapali cevrim karsi akish su sogutma kuleleri genis triin gami ile miisterisinin bittin isteklerini karsilamaktadir.
Model gaminda dustik elektrik tiketimine sahip verimliligi ylksek kule modelleri bulundurmaktadir. Ultra sessiz fan
secenedi ile dislik ses seviyelerine sahip sogutma kulesi modelleri ve kitalar arasi rahat nakliye secenedi sunan konteyner

ebatlarinda iriinlere sahiptir.

TCY Serisi Kapali Cevrim Karsi Akish Su Sogutma Kulesi Ekipmanlar
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Santrifiij Pompa

Tim modellerimizde salyangozlu, tek kademeli,
uctan emisli, kapal carkli ve monoblok santrifij
pompalar kullaniimaktadir.

Sogutucu Serpantin

——N

\
——
§
§
—
S

Kule serpantinleri, hidrostatik testi yapilmis yiksek kaliteli

celik borulardan imal edilecek olup imalattan sonra sicak
daldirma galvaniz islemine tabi tutulmaktadir. Ayni zamanda
misterilerimizin istegine bagh pazlanmaz celik uygulamalarimizda
bulunmaktadir. Serpantinler kule icerisinde yatik olarak
yerlestiriimekte olup test havuzunda 10 bar basingh hava ile

test edilmektedir.

Su Dagitim Sistemi

PVC proses suyu dagitim borulari ve PP fiskiye gruplarindan
olusur. Proses suyunu tiim ylizeye esit dagitmak icin tasarl-
anmistir. Distik basingta yliksek su dagitim performansi icin
gelistirilmistir. Bu sayede pompa hatlarinda enerji tasarrufu
saglar. Disli baglanti ile kolayca sokiillip takilabilir.

Damla Tutucu

Proses suyunun ¢evrimin disina hava yoluyla cikmasini cevrim
suyunun %0,02’sine kadar engeller. Bu sayede su ve kimyasal
tuketimi diiser. PVC malzemeden yapildigi icin oldukca hofiftir.
Bu sayede su dagitim sistemine bakim yapilma durumunda
rahatlikla sokiilebilir.
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Hava Giris Panjuru

Hava giris panjurlan sogutma kulesindeki suyu iceride tutmayi
dis ortamdaki kirliligi ise disarida tutmayi saglar. Panjurun
tasarimi kule icine taze havayi en verimli sekilde alacak sekilde
dizayn edilmistir. Ozel formu sayesinde ise giines isigini iceri
almayarak yosun olusumunu en aza indirir.

Aksiyal Fan

Butln Urlnlerimizde farkh modellerde ve
malzeme siniflarindan fanlar kullanila-

\ bilmektedir. Kullanilan tim fanlar dizayn
siniflarinin son nesillerine gore uretil-
— k : | mektedir. Sessiz, Ultra sessiz secenekler

ve korozyona karsi dayanim icin farkl
e malzeme segenekleri mevcuttur.

Kayis Tahrikli Fan Sistemi

s

Kayis tahrikli sistemler daha diistik fan devirleri gerektiren uygulamalarda kullaniimaktadir. Genellikle fan ¢capi 1800 mm
ve daha bliyiik fan ¢api uygulamalarinda kullaniimaktadir. TCY serisi sogutma kulesi icin 6zel tasarlanmis kayislar ile
sistem tahrik edilmektedir. Multi kanall ve yiiksek sertligi ile uzun émiir saglamaktadir. Kayis tahrik sistemi bakim
kolayhdi saglamaktadir. ik kalkislarda diisiik ses seviyesi imkani vermektedir.
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Direk Tahrikli Fan Sistemi

Fan motorlarinin fana direkt akuple olarak calistirildig
sistemlerdir. Diistik fan caplar icin uygulunan tahrik sistemidir.
Bakim ve isletme bakimindan kolaydir.

Disli Tahrikli Fan Sistemi

Disli tahrikli motor sistemlerinde, motor ve disli kutusu ayni
eksen lizerindedir. Giig iletimi disliler vasitasiyla saglanir. Disli
kutusunun ana bileseni disliler olup, bu disliler vasitasiyla motor
dénme hizi dustirdiliir.

Elektrik Motoru

Elektrik motoru, elektrik enerijisini, mekanik enerjiye donistiren
cihazlardir. Elektrik motorlar manyetik alan ve sargi akimi
arasindaki etkilesimle kuvvet lretir ve tasiyici kaidenin lstiinde
konumlandirilir. Kapali ¢evrim su sogutma kulelerinde kullanilan
motorlar IE3 veya daha yliksek enerji sinifina sahiptir. Elektrik
motoru fan torkunu olusturan bilesendir. Motorun torku fana
kayis ya da disli vasitasiyla iletilir.

Dis Kaplama

Dis gévde malzemesi genel olarak Z600 metre kareye 600 gram
cinko ihtiva eden sactan uretilmektedir. Saclarin ic ve dis
ylzeyleri ise polimer esasl epoksi boya ile kaplanmaktadir.
Miisterinin istegine gore paslanmaz celik uygulamalar da
yapilmaktadir.




Havuz Suyu Isiticilari

Kis kosullarinda sogutma kulesi isletmesi icin gereklidir. Sicaklik
transmitteri yardimiyla havuz suyu sicakligi kontrol edilir.

Bu sayede havuz suyunun donmasi engellenir.

Bakir ve paslanmaz gelik malzemeler kullanilabilmektedir.

Mekanik Seviye Samandirasi

Samandirali seviye vanasi, havuz su seviye kontrolii amaciyla
kullanilir, yatay olarak tasarlanan kol ile samandira boyu ayar-
lanabilir. Sivi seviyesinin ylikselmesi ile vana kapanir veya tam
tersine sivi seviyesindeki yiikselme ile vana acilir ve bosaltmaya
baslar.

Titresim Salteri

Kulenin en ist bélimiinde fan bacasinin hemen yaninda
bulunur. Fan grubunda olusan titresimle calisma durumlarinda
titresimi algilayarak elektrik motorunun devreden ¢ikmasini
saglar.

Opsiyonel Ekipmanlarimiz

Bakim Platformu

Sogutma kulelerinin bakim ve onarimini
yapmak icin 6zel tasarimli platformlarimiz
mevcuttur. Standart olarak CTP malzemeden
iretiimektedir. Ozel istek iizerine galvanizli
celik veya paslanmaz olarak da dretilebilir.




Ultra Sessiz Fan

Ultra sessiz fanlar, pahali ve hantal ses séniimleme ekipmanlariyla kiyaslandiginda oldukga sessizdir. Ozel imal edilmis ultra
sessiz fanlar, klasik fanlara gére 20 db kadar daha diislik ses seviyesi Gretmektedir. 710 mm'den 10.400 mm' ye kadar
ultra sessiz fanlar imal edilmektedir.

Farkli Renk Opsiyonlari

Miisterimizin ihtiyaclarina gére istenilen renk uygulamalari mevcuttur. Miisterimizin istedigi renk kodunu belirtmesi sonrasinda
farkli renk opsiyonlari sunulmaktadir.

Havuz Stpirme Sistemi

Kule havuzuna kurulan 6zel tasarimimiz olan siipiirme sistemi sayesinde havuz tabaninda stirekli su sirkilasyonu
saglanmaktadir. Bu sayede kule havuz tabaninda ¢okelti olusumu onlenerek kule havuzu her daim temiz kalmak-
tadir. Kule performans diislimi dnlenerek kuleniz her daim temiz kalacaktir.




Susturucu

Sogutma kulelerinde istenilen ses seviyelerini saglamak amaciyla tasarlanan 6zel susturcular ile istenilen ses seviyesi
degderleri saglanmaktadir.

Antivortexhood

Eger pompa yeteri kadar su ile beslenmezse kuru ¢alisir. Bunun sonucunda sagliksiz calisma ve arizalanmalar kacinilmazdir. An-
tivortexhood'un temel amaci sirkiilasyon pompasini kuru calismaya ve kavitasyona karsi korumaktir.

MCC ve DDC Elektrik Panosu ve Otomasyon Sistemleri

“Fn Su sogutma kulesi otomasyon panosu kule lzerinde bulunan Fan, Pompa ve Elektrikli isiticilarin
calstinlmasini saglamaktadir. Bu ekipmanlarin ¢alismasi icin pano i¢ 6retme sacinda bulunan
motor siirlici ekranlari, butonlar ve sinyal lambalarindan yararlanilir. Birinci fan siriicii sistemde
Master olarak adlandinlir. Tiim kontrol senaryosu bu siiriicti lizerinden calisir. Kule cikis su sicaklik
algilayici PTI0O0 baglanir. Sicakliga bagli olarak Pl kontrol ile hem kendini hem diger stirlictileri
calistinr. Kendi ¢alismasi esnasinda Pompa motoruna da cikis vererek calismasini saglar. Titresim
anahtarlarindan alinacak sinyal ile calisma ve durma islemlerini geceklestirir. Elektrikli isiticiya
pano glic cikisi saglar ve bu cikisin acilip kapanmasi butonlar ile yapilir. Elektrikli isitici kendi

A termostatina bagli calismasini gerceklestirir.

Elektronik Su Seviye Kontrolii Filtrasyon Sistemi

L

Havuz su seviyesini elektromekanik
olarak kontrol etmek icin tasarlanmustir.
Degisken cevre kosullarindan etkilen-
meyerek havuzdaki su seviyesi manyetik
olarak dlciliir ve istenilen seviyeye sole-

noid valf ile getirilir. Sebeke basinci en
fazla 10 bar olmalidir. Tasma veya diistk
su sevi?le alarmlari icin de elektronik ek-
ipmanlar mevcuttur. Bu sayede sogutma
kulesinin isletmesi kolaylastiriimis olup,
merkezi sistemlerden havuz su seviye-
sinin izlenebilirligi saglanir.

Su sogutma kulesi filtrasyon sistemi sogutma kulesinde
sogutulan suda ?ler alan partikiilleri filtre ederek sogutma
kulesinden uzaklagtinir. Bu s?zede sogutma kulesinin perfor-
mansinda artis saglanaktir. Koroyzon riski azalir. Disuk enerji
ve kimyasal tliketimi saglayacaktir.
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